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1.1.

Johdanto

Hulevesiohjelman sisalto ja tyoryhma

Porin kaupungin hulevesiohjelmassa esitetdan kaupungin hulevesien hallinnan tavoitteet, periaatteet
ja toimenpiteet, jotka tukevat hulevesien kokonaisvaltaista ja kestavaa hallintaa. Ohjelma sisaltaa
katsauksen Porin nykyiseen hulevesien hallinnan tilaan, toimintamalleihin ja vastuunjakoon sek&
maarittelee toimenpideohjelman tulevaisuuden kehitysta varten. Lisaksi ohjelmassa esitetdan suun-
nitelma sen seurannasta ja paivityksesta. Varsinaista ohjelmaa ja sen liitteita voidaan tarvittaessa
paivittaa eri sykleilla.

Ohjelma selkeyttaa tavoitteita sekd maarittelee toimintatavat ja vastuut hulevesien hallinnan eri vai-
heissa. Lisaksi siind otetaan huomioon muuttuvat ilmasto- ja maankayttéolosuhteet seka kaupungin
kestavan kehityksen tavoitteet, jotta hulevesien hallinta tukee tulevaisuuden kestavaa kaupunkisuun-
nittelua ja -rakentamista.

Hulevesienhallinnasta, erityisesti asemakaava-alueilla sdadetdan alueidenkéayttélaissa (132/1999),
jossa maaritetdan hulevesien hallintaa koskevat vastuut kunnille ja kiinteistén omistajille. Kuntien
rakennusjarjestyksessa ja ohjeissa voidaan antaa tarkempia maarayksia esimerkiksi hulevesien vii-
vyttamisesta ja johtamisesta tonteilla. Laissa tulvariskien hallinasta (620/2010) sdadetaan hulevesi-
tulvariskien arvioinnista ja hallinnan suunnittelusta. Lain mukaan kuntien tulee vahentaa lain mukai-
sia vahingollisia tulvista aiheutuvia seurauksia, arvioida merkittdvat hulevesitulvariskialueet ja tar-
peen mukaan laatia hallintasuunnitelma hulevesitulvien vahinkojen ehkaisemiseksi.

Ohjelman laatimisen toimeksiantajana on toiminut Porin kaupunginhallitus. Hulevesien hallinta liittyy
kaupungissa useaan hallinnonalaan. Hulevesiohjelman laadinnasta ja toimeenpanosta vastasivat
kaupungin monialainen hulevesityéryhma ja tydpajoihin kutsutut muut kaupungin asiantuntijat.

Hulevesiohjelman laadintaan osallistuivat Porin kaupungilta ja tekniselta toimialalta; infrajohtamisen,
infran kunnossapidon ja infran rakentamisen edustajat. Elinvoima- ja ympéaristdétoimialalta huleve-
siohjelman laadinnassa olivat mukana kaavoitusyksikén, ymparistdsuunnitteluyksikén ja rakennus-
valvonnan edustajat. Lisaksi hulevesiohjelman laadintaan osallistuivat Porin veden edustajat. Hule-
vesiohjelman toteutti AFRY Finland Oy. Hankkeeseen osallistuneet tahot on lueteltu tarkemmin liit-
teessa 5.
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limastonmuutoksen ja kaupungistumisen reunaehdot hulevesien hallinnalle

Kaupunkiymparistéissa hydrologiset prosessit muuttuvat merkittadvasti verrattuna luonnolliseen ym-
paristéon, mika voi aiheuttaa suurempaan pintavaluntaa, vahaisempaan haihduntaa ja véhaisempaa
pohjaveden muodostumista (Taulukko 1).

Taulukko 1 Hydrologiset prosessit eri ympdristdissa.

Hydrologinen pro- | Rakentamaton alue Kaupunkiympéristo

sessi

Evaporaatio & Suuri, kasvillisuus haihduttaa Pieni, kasvillisuutta ja haihduntaa

transpiraatio vetta vdhemman

Pintavalunta Pieni, vesi imeytyy maahan Suuri, viemardity hulevesi lisda

tulvariskia

Pintakerrosvalunta | Kohtalainen, hidasta veden li- | Suuri, vesi imeytyy ja tdydentaa
kettd maaperassa pohjavesia

Pohjavalunta Pieni tai olematon, vesi valuu Pieni, lapaisemattémat pinnat es-
pintavaluntana pois tavat imeytymisen

Hulevesien hyva hallinta on keskeinen osa ilmastonmuutokseen sopeutumista ja kaupungistumisen
haittavaikutusten vahentamista hyédyntamalla sinivihread infrastruktuuria. Sinivihredan infrastruktuu-
riin kuuluu seka luonnontilaisia ymparistdja, kuten metsat, purot ja pienvedet, ettéd rakennettuja viher-
alueita, kuten puistot, viherkatot, katuvihred ja hulevesirakenteet. Tama tukee ekosysteemien muo-
dostumista, sailyttamista ja palauttamista mukauttamalla kaupunkien veden kiertoa lahemmas luon-
nontilaa.

Naiden elementtien yhdistdminen yhtenaiseksi ja toimivaksi kokonaisuudeksi mahdollistaa huleve-
sien hallinnan viivyttdmalla, imeyttdmalld, haihduttamalla, suodattamalla ja johtamalla vetté hallitusti
eteenpain. Td&ma hidastaa veden kiertokulkua, jolloin se kulkeutuu vesistdihin tasaisemmin ja puh-
taampana verrattuna perinteisiin hulevesivieméareihin. Lisaksi kasvillisuus ja siihen liittyvat imeyttavat
maakerrokset auttavat ehkaisemaan tulvia, vahentdmaan melua, tuulisuutta ja tarinda seka alenta-
maan pintaldmpdtiloja. Ne myds toimivat hiilinieluina, viilentavéat ja puhdistavat ilmaa seka parantavat
kaupunkiympariston visuaalista ilmetta ja viihtyisyytta ekosysteemipalvelujen kautta.

Hulevesien hyddyntdminen viheralueilla véhentda kastelun tarvetta ja mahdollistaa monipuolisem-
man kasvillisuuden ké&ytén. Hyvin suunnitellussa sinivihre&dssa infrastruktuurissa hulevesiratkaisut
tukevat seka ihmisten ettd kaupunkiluonnon viihtyisyyttd, ja maisemasuunnittelussa yhdistyvat seka
esteettisyys ettd kaytannoéllisyys.
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Luonnonmukaisilla hulevesiratkaisuilla (viherkatot, hulevesikosteikot, 1&pédisevat pinnat) voidaan osit-
tain palauttaa luonnollisia veden kiertokulun prosesseja ja vahentaa tulvariskid. Kaupunkisuunnitte-
lussa on tarkeaa hidastaa ja viivyttda hulevesia, jotta hydrologinen tasapaino olisi kestavampi ja il-
mastonmuutoksen tuomiin haasteisiin voitaisiin varautua paremmin.

lImastonmuutos vaikuttaa merkittdvasti hulevesien hallintaan erityisesti sademééarien ja sateiden in-
tensiteetin muutosten kautta. Suomen ilmastopaneelin raportissa (Gregow 2021) ja limatieteen lai-
toksen raportissa (2025) ké&sitelldan ilmastonmuutoksen vaikutuksia ja sopeutumistarpeita seka sa-
teisuuden havaittuja ja ennakoituja muutoksia Suomessa. Raporteissa korostetaan kuinka ilmaston-
muutos lisdé saan aari-ilmidita, kuten rankkasateita, ja niiden seurauksena tulvariskia.

Merkittavimpid ilmastonmuutoksen vaikutuksia hulevesien hallintaan ovat

- Rankkasateiden yleistyminen ja voimistuminen: limastonmuutoksen mydété rankkasateet yleis-
tyvat, mika lisda hetkellisesti syntyvan huleveden maarada. Tama voi johtaa hulevesijarjestel-
mien kapasiteetin loppumiseen ja kaupunkitulviin.

- Sademaérien kasvu ja jakautuminen epatasaisesti: Kokonaisuudessaan sateet lisdantyvat,
mutta erityisesti talvikaudella, jolloin maaperan vedenpidéatyskyky voi olla heikompi (esim.
routa estdd imeytymisen). Tama voi lisata valuntaa ja eroosiota.

- L&mpdtilan nousu ja sulamisvedet: Lumipeite védhenee ja sulaa aikaisemmin kevaélla, mika
muuttaa valunnan kausittaista dynamiikkaa ja voi aiheuttaa uusia hulevesien hallinnan haas-
teita.

- Pohjaveden muodostumisen muutokset: Kuivat jaksot voivat pidentyd, mik& vaikuttaa pohjave-
den maéaraan ja mahdollisesti myds hulevesien hallinnan suunnitteluun, kun painopiste siirtyy
veden pidattdmiseen ja hyddyntamiseen.

- Kaupunkitulvariskin kasvu: Tiivistyva kaupunkirakenne yhdistettynd rankkasateiden voimistu-
miseen tarkoittaa, etté lapaisemattdémat pinnat (asfaltit, betonit) aiheuttavat nopeampaa ja suu-
rempaa pintavaluntaa, jolloin perinteiset hulevesijérjestelmat eivét riitd, eivatka aina tulvareitit-
kaan.

Hulevesien hallinnassa onkin olennaista, etta lisataan vetté lapéisevia ja imeyttavia rakenteita eli
luonnonmukaisten ratkaisujen (Nature-based Solutions, NBS) hyédyntamista hulevesien hallinnassa,
kuten viherkatot, hulevesialtaat, imeytysalueet ja hulevesikosteikot. Todennakdisesti myds vuosisa-
dan edetessa edellytetdan hulevesijarjestelméan kapasiteetin kasvattamista ja tulvareittien paranta-
mista entisestadn vastaamaan muuttuvia sdédolosuhteita. Samalla veden varastoiminen kuiville kau-
sille voi tulla tarpeelliseksi.
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Hulevesia koskeva lainsaadanto ja maaraykset

Keskeisia hulevesiin liittyvia lakeja ovat alueidenkayttdlaki (AKL) (31.12.2024 asti maankaytto- ja ra-
kennuslaki), vesihuoltolaki (VHL), vesilaki (VL), laki tulvariskien hallinnasta, ymparisténsuojelulaki
(YSL) seka laki vesienhoidon jarjestdmisesta.

Hulevesien hallinnan kannalta keskeisin laki on alueidenkayttélaki, joka tahtda hulevesien kokonais-
hallintaan. Sen mukaan vastuu hulevesien hallinnasta asemakaava-alueella on kunnalla. Laissa hu-
levesien hallinnan yleisiksi tavoitteiksi asetetaan kuvan 1 mukaiset tavoitteet.

1. Hulevesien suunnitelmallisen
i hallinnan kehittdminen erityisesti
asemakaava-alueella

2. Hulevesien imeyttaminen ja
viivyttaminen niiden
keraantymispaikalla

3. Hulevesista ymparistolle ja

. kiinteistoille aiheutuvien haittojen I 4. Hulevesien johtamisesta
ja vahinkojen ehkaiseminen jatevesiviemadriin luopumisen

ilmastonmuutokseen pitkalla . ‘ edistdminen

£ aikavalilla varautuen

Kuva 1 Hulevesien hallinnan yleiset tavoitteet.

Kunnan velvollisuus hulevesien hallinnan jarjestamisesta rajautuu asemakaava-alueelle, mutta laki
mahdollistaa hallinnan ohjauksen myds tata laajemmalla alueella. Alueidenkaytdn suunnittelua ohja-
taan valtakunnallisissa alueidenkayttétavoitteissa. Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa
alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa, ja ne paatyvat kaytanté6n padasiassa kaavoituksen kautta.
Hulevesiin liittyen tavoitteeksi on mainittu muun muassa tulvavaara-alueiden huomioon ottaminen ja
tulviin liittyvien riskien ehkaisy. Yleis- ja asemakaavoituksessa on varauduttava lisdéntyviin myrskyi-
hin, rankkasateisiin ja taajamatulviin. Hulevesien hallintaan vaikutetaan merkittdvimmin kaavoituksen
keinoin ja talldin hulevesien hallintaa voidaan toteuttaa suunnitelmallisemmin. Lain tarkoituksena on
edistaa hulevesien hallintaa mahdollisimman Iahella niiden kerdantymisaluetta seké edistaa huleve-
sien imeyttamista, viivyttdmista ja hulevesien hyddyntamistd kaupunkikuvallisena elementtiné.

Alueidenkayttdlain uudistus on valmisteilla parhaillaan. Hallituksen lakiesityksessé eduskunnalle
(tyéryhman luonnos 30.9.2024) ehdotetaan lakiin sd&dosté yleiskaavan sisaltdvaatimukseksi varau-
tua sdan aari-ilmidihin ja tulvariskeihin sek& huomioida kunnan hulevesijarjestelmén toteuttamisen
edellytykset. limastonmuutokseen aiheuttamien s&én aari-ilmididen ja tulvien huomioon ottaminen
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yleiskaavassa tarkoittaisi sita, etta yleiskaavan ratkaisuissa on otettu huomioon kaytettavissa oleva
tieto ilmastonmuutoksen odotettavissa olevista vaikutuksista suunnittelualueella. TAm3 tarkoittaisi
muun muassa sitd, ettd yleiskaavassa ei osoitettaisi rakentamista esimerkiksi tulvavaara-alueille, jos
tulvariskeja ei muuten hallittaisi. Rankkasateisiin ja taajamatulviin tulisi varautua yleiskaavoituksessa
ottamalla huomioon lisdantyvat sademaarat seké osoittamalla kaavassa naita koskevat tulvareitit
seka riittavasti viheralueita. Muita yleiskaavoituksessa huomioon otettavia sdan aari-ilmiéita olisivat
esimerkiksi lisdantyvat hellejaksot, joihin tulisi varautua kaupunkialueilla esimerkiksi viherrakennetta
hyddyntamélla. Asemakaavassa olisi varauduttava lisdéntyviin sééan aéri-ilmidihin ja tulviin. Asema-
kaavassa tulisi ottaa huomioon ja varautua ilmastonmuutoksen my6téa lisdantyviin muutoksiin. Tama
tarkoittaisi muun muassa sita, ettd asemakaavassa ei osoitettaisi rakentamista tulvariskialueelle, jos
kaavaratkaisulla ei muuten voitaisi valttaa tulvariskia. Arvioissa tulee rakentamisen osoittamisen li-
saksi ottaa huomioon myds kulkuyhteyksien jarjestaminen. Saan aari-ilmidihin varautumisessa tulisi
ottaa huomioon helleaallot, kasvavat sademaaréat ja vaihtelevat pienilmaston olosuhteet. Rankka-
sateisiin ja taajamatulviin tulisi varautua asemakaavoituksessa ottamalla huomioon lisdantyvéat sade-
maarat seka osoittamalla kaavassa aluevaraukset hulevesien kasittelyn ratkaisuille. Asemakaavassa
tulisi monipuolisesti hyddyntaa luontopohjaisia ratkaisuja ja viherymparistda, jotka sitovat kosteutta,
tasaavat lampétiloja ja vaimentavat tuulta. Monipuolinen rakennettu ymparistd kestaa ilmastonmuu-
toksen aiheuttamia, ennakoimattomiakin hairiéita paremmin.

Hulevesia koskevia yksityiskohtaisempia maérayksia ja ohjeita annetaan mm. Suomen rakentamis-
maarayskokoelmassa, asemakaavoissa, rakennusjarjestyksessa ja ymparistonsuojelumaarayksissa.
Lakien, maé&raysten ja ohjeiden suhdetta hulevesien hallintaan on kuvattu tarkemmin Suomen Kunta-
liton Hulevesioppaassa, jonka lakiosat on paivitetty vuonna 2017 ja laadulliset osat erillisena selvi-
tyksena Selvitys hulevesien laadusta 2023.

Porin hulevesien hallinnan maaraykset

Porin kaupungin rakennusjarjestyksessé (voimassa 1.1.2021 alkaen) on ohjeistusta kiinteistéille hu-
levesien johtamisesta ja kasittelysta, seka kirjaus vesihuoltolain kiellosta johtaa hulevesia jateve-
siviemariin. Rakennusjarjestyksen péivitys on talla hetkella vireilld (aloitettu talvella 2024).

Hulevesia koskevat maaraykset ovat tulleet maankaytén suunnittelua koskevaan lainsdadantéén
vuonna 2014. Vuonna 2014 maankaytt6- ja rakennuslakiin (vuoden 2025 alusta alueidenkayttélaki),
tuli voimaan pykalat, joiden mukaan kunta vastaa hulevesien hallinnan jarjestdmisest asemakaava-
alueella. Osa tehtavista, jotka kuuluivat tatd ennen Porin Vedelle, siirtyivét Porin kaupungille. Vuonna
2016 Porin kaupungin silloinen Tekninen palvelukeskus (nyk. Tekninen toimiala) ja Porin Vesi allekir-
joittivat tasta vastuunjakosopimuksen, lite 2. Tekninen lautakunta (3.9.2019) ja Kaupunginhallitus
(18.11.2019) tekivat taman jalkeen paatdksen hulevesityéryhman perustamisesta.
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2.1.1.

Lahtokohdat
Porin kaupungin erityispiirteet

Porin kaupungin alue on tyypillisesti hyvin tasaista ja matalaa. Kokemé&enjoki ja meren laheisyys al-
tistavat aluetta tulvimiselle. Porissa on yksi Suomen merkittavimmista tulvariskialueista, Kokemaen-
joen alaosan vesistdtulvariskialue, joka aiheuttaa merkittavan tulvariskin Porin kaupungin alueelle.
Kokemaenjoen varrella on toteutettu tulvasuojelutoimenpiteitd usean vuosisadan ajan, joilla on suo-
jattu kaupunkia tulvavahingoilta.

Porissa on koettu vuosien aikana merkittavia kaupunkitulvia 2000-luvulla. Vuonna 2007 rankkasa-
teen aikana satoi enemman kuin tavanomaisesti koko elokuun aikana. Sade aiheutti laajoja vahin-
koja, yli tuhannelle kiinteistdlle ja tulvan aiheuttamat taloudelliset vahingot nousivat mittaviksi. Kes-
kusta-alueella on koettu rankkasateista johtuvia hulevesitulvia 1&hes vuosittain viime vuosien aikana.

Porin maaperassa on happamia sulfaattimaita, jotka voivat happamoittaa valuma- ja tulvavesia. Hap-
pamat vedet aiheuttavat tyypillisesti ongelmia ymparistélle, vesistdihin kalakuolemina ja rakenteille
lisdantyvana korroosiona.

Maankayttd

Porin kaupungin pinta-ala on yhteenséa noin 2 062 km2, josta maanmittauslaitoksen mukaan 56 % on
maa-alueita, 3 % sisavesialueita ja 41 % merivesialueita. Porin asukasluku oli 83 375 henkea loka-
kuussa 2024. Porin taajama-alueita ovat Porin keskustataajaman lisdksi Ahlainen, Kaanaa, Kyla-
saari, Mantyluoto, Niittumaa, Noormarkku, Reposaari, S66rmarkku ja Lavia. Porin kaupungin alu-
eella asutus sijoittuu p&&osin taajama-alueisiin, joista asukasluvultaan suurin on Porin keskustaa-
jama. Kylasaari, Pihlava ja Noormarkun kirkonkyla ovat noin 5 000 asukkaan taajamia, muiden ol-
lessa hyvin pienid, noin 300—1 000 asukkaan asuinkeskittymia. Muilla kuin Porin keskustan taajama-
alueilla asutus on suhteellisen harvaa, joten hulevesiongelmia ei padse muodostumaan yhté helposti
kuin keskustassa.

Porin keskustan lapi virtaa Kokemé&enjoki. Porin keskusta-alue on matalaa ja tasaista, mikd Kokema-
enjoen ja meren laheisyyden liséksi altistaa keskusta-aluetta tulvimiselle. Ydinkeskustaa halkoo kan-
sallinen kaupunkipuisto, puurivistot levealla sorapintaisella vélialueella L&nsi-/ ltApuistossa seka
Etela-/Pohjoispuistossa. Keskusta-alue on osittain varsin tiiviisti rakentunutta. Kadut ovat paaosin
melko leveitd molemminpuolisine kadunvarsipysakdinteineen. Ydinkeskustassa kaupallisten palvelui-
den keskittyma on pagosin kerrostalovaltaista aluetta, jossa viheralueita tai muuta vettélapaisevia
pintoja on melko niukasti. Kaupallisten palveluiden aluetta ympardi eri aikakausien asumisen alueet.
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Vanhemmat pientalovaltaiset alueet ovat varsin vehreité ja osa katualueista on vesia pidattavaa so-
rapintaista materiaalia.

Porin keskusta-alueella on voimassa Kantakaupungin yleiskaava 2025 (hyvaksytty 2007), Huvila-
juovan osayleiskaava (hyvaksytty 2000) ja osittain Meri-Porin yleiskaava 1999 (hyvéaksytty 2000).
Kaavoituskatsauksen 2024-2026 mukaan vireilld ovat Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaava, Yyterin-
niemen osayleiskaava ja Ahlaisten Lammin tuulivoimapuiston osayleiskaava. Kantakaupungin yleis-
kaavassa 2025 on suunnittelumaarays, jonka mukaan yleiskaava-alue on jokisuistoalueella ja alueen
suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulvavaara ja riskien hallinta. Yleiskaavassa osoitetaan varsin
laajoja yhtenaisia viheralueita, jotka ovatkin paaosin toteutuneet. Hulevesia koskevia erityisia maa-
rayksia ei kaavassa ole osoitettu. Keskustan ja etelédisen Porin osayleiskaava 2040 ja Lavian keskus-
taajaman osayleiskaava ovat kaavoitusohjelman mukaan tulossa valmisteluun vuoden 2025 aikana.
Kantakaupungin alueella kansallisen kaupunkipuiston kehittdmista on tarkoitus jatkaa. Osayleiskaa-
vatydssa turvataan kaupunkikeskustan viheralueiden virkistyskaytdén sailymista.

Vesistotulva

Pori on yksi merkittdd vesistoétulvariskialue, Kokeméaenjoen alaosa. Vesistétulvat voivat aiheutua Po-
rissa avovesitilannetulvasta, jossa joessa virtaus on suuri ja merivesi on korkealla. Vesistétulva voi
aiheutua myds hyyde- tai jadpadon vaikutuksesta. Hulevesitulviin vesistétulva saattaa vaikuttaa alu-
eilla, joissa jokivesi pddsee nousemaan ojia pitkin maa-alueille, eivatka hulevedet paase vapaasti
virtaamaan jokeen. Alueet, jotka ovat tulvapenkereiden suojissa hulevesien johtaminen hoidetaan
jokeen pumppaamoiden avulla. Nain ollen voidaan todeta, etté tulvapenkereiden takana olevien alu-
eiden hulevesien hallintaan ei jokiveden korkeudella ole merkittdvaa vaikutusta. Alla olevassa
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kuvassa esitetddn 1/10 tulva. Tulvakartta ei huomioi kaikilta osin tulvapenkereitd eiké alueita, jotka
ovat osin tulvasuojattuja.

Kahaluoto
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Kuva 2. Porin vesistotulva-alueet 10 vuoden toistuvuudella (kuva: Scalgo/Tulvakeskus).

2.1.3. Hulevesitulvat ja sdan aari-ilmioét

lImastonmuutos muuttaa Suomen kaupunkien vesitaseita ja lisda kuivuusriskeja erityisesti kesakuu-
kausina, vaikka ennusteiden mukaan sateet kasvanevat vuositasolla. Rankkasateiden ja kuivien kau-
sien vaihtelu voimistuu, mika tuo haasteita hulevesien hallintaan, pohjavesien tadydentymiseen ja
kaupunkivihredn hyvinvointiin.

Porissa on koettu useita merkittévia kaupunkitulvia, joista tunnetuin on vuoden 2007 tulva. Talléin
rankkasade aiheutti laajoja vahinkoja yli tuhannelle kiinteist6lle ja ajoneuvolle. Sadanta oli arvioiden
mukaan 100—130 mm, mik& on enemman kuin tavanomainen elokuun keskimaarainen sademaara
alueella. Tulvan taloudelliset vahingot kohosivat mittaviksi. Keséalld 2018 Porissa koettiin useita rank-
kasateita, jotka aiheuttivat hulevesitulvia erityisesti keskustan alueella. Kevaalla 2020 lumien
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sulaminen aiheutti hulevesitulvia useilla alueilla. My6s syksylla 2022 Porissa satoi poikkeuksellisen
paljon, mika johti useisiin hulevesitulviin.

Tahan asti suuret vesistd-, meri- ja hulevesitulvat ovat tyypillisesti esiintyneet eri vuodenaikoina,
mutta ilmastonmuutoksen my6ta niiden ajankohtien odotetaan muuttuvan merkittavasti ja mahdolli-
sesti ajoittuvan entistd enemman paaéllekkain. Tama edellyttda jonkin verran korkeampaa riskeihin
varautumisen tasoa jatkossa.

2.1.4. Pohjavedet

Porin alueella on useita merkittavia pohjavesialueita, jotka ovat vedenhankinnan kannalta tarkeita.
Porin kaupungin pohjavesialueiden suojelusuunnitelma valmistui vuonna 2023. Sen tavoitteena on
muun muassa estad pohjaveden laadun heikkenemista, turvata pohjaveden maérallista tilaa seké
edistda pohjavesien suojelua maankaytdn suunnittelussa. Alla olevassa kuvassa on esitettyna Porin
kaupungin alueella olevat pohjavesialueet (Kuva 3).

Kefkvesi
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Kuva 3. Porin kaupungin alueella olevat pohjavesialueet. (Kuva: Scalgo)
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2.1.5. Maapera

Maaperaltdan Porin keskusta-alue ja Kokemaenjoen laheiset peltoalueet ovat suurimmaksi osin kar-
keaa ja hienoa hietaa, hiesua seka osin liejuhiesua. Hiekkamoreeni- ja kalliovaltainen maapera alkaa
keskustataajaman ulkopuolella ja jatkuu pohjoiseen ja koilliseen.

Porin maaperassa on paljon happamia sulfaattimaita. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen to-
denndkdisyys on suurin Kokemaenjoen pohjois- ja itpuolella sekad Porin lentokentan eteldpuolisella
alueella. Keskustataajaman alueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys on
kohtalainen. Happamat sulfaattimaat voivat happamoittaa valuma- ja tulvavesia, mika aiheuttaa on-
gelmia ymparistélle, purkuvesistdille ja rakenteille (rakentamisessa on kaytettdva happamuutta kes-
tavia erikoismateriaaleja). Alla olevassa kuvassa on esitettyna happamat sulfaattimaat esiintymisto-
dennakdisyyden perusteella; esiintymisen todennakdisyys: punainen = suuri, oranssi = kohtalainen,
vaalean sininen = pieni, tumman sininen = hyvin pieni.

HE{nkulma ; “ )
Paarnoor| &\
-

. lakankulm

Kuva 4. Happamat sulfaattimaat. (GTK tutkimuskeskus)
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2.2.

Topografia

Porin keskustataajaman alue on tasaista ja matalaa (n. 2,5-8 metrid merenpinnan ylapuolella). Ran-
nikkoseudut kaupungissa ovat myds matalia, paédosin alle 10 metrid merenpinnan ylapuolella. Kes-
kustataajama Kokemé&enjoen pohjoispuolelta on vain noin 2—4 metrid merenpinnan ylapuolella. Kes-
kustataajaman ulkopuolella maanpinta nousee ja muuttuu makisemmaksi (Kuva 5).

Kuva 5. Topografia Porin keskustan I&heisyydessa (Kuva: Scalgo).

Hulevesien hallinnan kytkeytyminen strategioihin ja ohjelmiin

Satakunnan ilmasto- ja energiastrategia 2030 siséltda Satakunnan strategiset iimastoa ja energiaa
koskevat tavoitteet ja painopisteet tavoitteiden toteuttamiseksi (Ahonen et al. (toim.), 2021). Strate-
gian kolmannessa teemassa "limastoviisas Satakunta” on toiminnallisena painopisteena ilmaston-
muutoksen vaikutuksiin varautuminen ja sopeutuminen. Painopisteen konkreettisia Porin kaupungin
hulevesien hallintaan linkittyvia strategisia toimenpide-ehdotuksia ovat mm.

- Lisataan toimialojen tietdmysta varautumisesta ja sopeutumisesta.

- Toteutetaan Kokemaenjoen vesistdn tulvasuojelua.

- Varaudutaan lisdéntyviin myrskyihin, rankkasateisiin ja taajamatulviin seka muihin ilmastonmuu-
toksen aiheuttamiin muutoksiin ja riskeihin.
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- Hyddynnetdén vihervaylia kaupunkisuunnittelussa.

- Suunnitellaan ja toteutetaan valuma-aluekohtaisia ennallistamis- ja muita vesiensuojelutoimia
yhteisty6éss& maanomistajien kanssa.

Strategian toteutumiselle mydnteisind merkittéavina vaikutuksina on kirjattu varautumisen merkitys
turvallisuudelle, rakentamisen ohjaaminen kestéaville alueille ja tulvasuojelun toteuttaminen riskikoh-
teissa.

Satakunnan maakuntaohjelma 2022—-2025 tukee omalta osaltaan kestévyytta, uusien teknologisten
ratkaisujen kayttddnottoa, kestadvan yhdyskuntarakenteen muodostumista ja luonnon monimuotoi-
suutta (Satakunta-strategia, 2021).

Porin strategia 2030 "Sujuvan arjen ja kestavan kasvun kotikaupunki” tunnistaa "Kasvava Pori” -tee-
massa tavoitteena ylivertaiset asuinymparistét ja keskustan kehittdmisen. Taman alla on kirjattu
konkreettisena tekona "Kestava kaupunkisuunnittelu ja ymparistérakentaminen” ja Porin kaupunki-
keskustan kehittdmisohjelman (2021) toimenpideohjelman mukaisten tehtavien toteuttaminen.

Kaupunkikeskustan kehittdmisohjelman yhtena tavoitteena on parempi kaupunkiymparisté, ja se
nostaa hulevesien ndkékulmasta seuraavia toimenpiteita:

- Suunnittelussa keskitytdan ilmastonmuutokseen sopeutumiseen ja sen hillintdan. Tdmé& nakyy
esimerkiksi viisaan liikkumisen ratkaisuina, uusiutuvien energiamuotojen kayttédnottona, luonto-
pohjaisina hulevesiratkaisuina ja luonnon monimuotoisuuden vahvistamisessa.

- Rakennetut puistot, puistoakselit ja muut kaupunkivihredn muodot ovat kestavan kaupunkisuun-
nittelun- ja kehityksen mahdollisuuksia, joiden merkitys korostuu kaupunkirakenteen tiivistyessa.
Ne tarjoavat viihtyisyysarvojensa lisaksi keinoja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen (muun mu-
assa hulevesien hallinta ja varjo), luonnon monimuotoisuuden yllapitoon ja ihmisten hyvinvointiin.
Kaupunkikeskustassa yleisten alueiden ja kaupunkiymparistdn muutoksen suunnittelussa ediste-
taan kestavaa kaupunkisuunnittelua ja luontopohjaisia ratkaisuja erityisesti hulevesien hallinnan
keinona. Kaupunkikeskustan alueen kehitysta ohjataan siten, ettd monimuotoisuusarvoja ei me-
netetd, vaan niita lisatdan. Luontopohjaiset ratkaisut ja luonnon monimuotoisuutta vahvistavat
toimet ndhdaan ekologisten arvojensa liséksi paikkojen kiinnostavuutta lisdavina tekijoind. Kau-
punkiympéaristéa kehitetdan paikallisia ominaispiirteitd kunnioittaen ja hyénteisten, lintujen ja
elainten monilajisuutta edistaen.

Porin resurssiviisas kiertotalouden tiekartta (2023) antaa lisdksi reunaehtoja hulevesien hallintaan.
Tavoitetilassa 1.D Kaupunkisuunnittelu ja maankayttdé 2030 on kirjattu: "Kaavoitus ja kaupunkisuun-
nittelu ohjaavat resurssiviisauteen ja kestavadn maankayttéon. Rakennetun ymparistdn painopiste
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on kestavassa kaupunkirakenteessa, tdydennys- ja lisdrakentamisessa, jo olemassa olevan infra-
struktuurin hyédyntamisessa ja vihrean siirtyman yritysalueiden kaavoittamisessa. Vahahiilisen kier-
totalouden ja luonnon monimuotoisuuden ulottuvuudet ké&sitellaan esimerkiksi palveluverkon suunnit-
telussa, kiertotalouspalveluiden sijoittumisessa, korjausrakentamisessa, muuntojoustavuudessa,
viihtyisdssé lahiluonnossa seka kulttuuriperinndn sailyttdmisessa.

Alueidenkaytdn suunnittelussa otetaan huomioon ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja sen hillinta.
Tama nakyy esimerkiksi viisaan liikkumisen ratkaisuina, uusien energiamuotojen kayttéénottona,
luontopohjaisina hulevesiratkaisuina, luonnon monimuotoisuutta tukevina viheralueina seké kaavojen
vihertehokkuutena.” Konkreettisina toimenpiteina suoraan hulevesiin liittyen on kirjattu mm.

- 1.D.27 Koko Porin sini-viherverkoston rakennemalli (alkaen 2024): Tuottaa ja ottaa kaytté6n Po-
rin kaupungille sini-viherverkoston rakennemalli. Viherrakenne kasittaa kaikki luonnontilaiset seka
istutetut viheralueet. Sinirakenteeseen kuuluvat erilaiset pienvedet ja vesirakenteet. Rakenne-
malli on havainnollinen ja yleispiirteinen ndkemys alueen tulevasta aluerakenteesta. Inventoidaan
koko Porin alueen luontoarvot ja laaditaan niita tukeva ja kestavasti hyddyntava rakennemalli ja
suunnitteluperiaatteet.

- 1.D.30 Hulevesiohjelman toimenpiteet (alkaen 2024): Hulevesiohjelman tavoitteena on sitouttaa
ja parantaa kaupungin eri organisaatioiden yhteisty6ta hulevesien hallinnan kehittimiseksi. Ohjel-
man tehtdvana on luoda tydkalut ja keinot tavoitteen saavuttamiseen kaikille kaupunkikehityk-
sessd mukana oleville toimijoille, aina kaupunkisuunnittelusta kunnossapitoon saakka. Hulevesi-
osaamisen ja -tiedon lisddminen kouluttamalla ja tiedottamalla. Luontopohjaisten ratkaisujen laa-
jempi hyédyntédminen, viihtyisyyden ja luonnon monimuotoisuuden huomioon ottaminen huleve-
sien hallinnassa. Ohjelmassa tulee sopeutua myés ilmastonmuutoksen aiheuttamiin sdan aari-
iimididen yleistymiseen ja voimistumiseen. Ohjelman toteutumista seurataan hulevesityéryhman
seurantakokouksissa.

- 1.D.32 Pilotoidaan viherkertoimen kayttéénottoa (2025-2030): Tavoitteena sailyttaa tai lisata
kaupunkivihnredn maaraa ja hulevesien imeytysta erityisesti Porin kaupungin kohteissa. Asema-
kaavoituksessa pyritdan siirtymaan malliin, missa maaritellaan kortteli- tai tonttikohtainen viher-
kerroin. My®s alueittaista viherkertoimen kaytt6a kehitetaan.

Tavoitetilassa 2.G Ympéristdosaaminen on lisdksi toimenpide 2.G.61 Hulevesien makroroskatutki-
mus ja Mahanpuruja muovista -kampanja (alkaen 2024): Mahanpuruja muovista on Porin kaupungin
vuosittainen toteutus Pida Saaristo Siistina ry:n kampanjasta, jonka tarkoituksena on viestia huleve-
sikaivojen kautta vesistdihin paatyvista roskista ja samalla vahent&a sitd. PSS ry on aloittanut kam-
panjoinnin eri kaupunkien kanssa yhteistydssa vuonna 2019, ja Porin kaupunki osallistui toteutuk-
seen ensi kertaa vuonna 2022. PSS ry:n kampanjan yhteydessa on joissakin kunnissa toteutettu
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2.3.1.

myds hulevesikaivojen makroroskatutkimus roskien maarésta ja koostumuksesta, ja tdméankaltainen
tutkimus halutaan toteuttaa myds Porissa oppilaitosyhteistydna.

Hulevesienhallinnan nykytilanne Porissa
Hulevesienhallinnan vastuut

Hulevesien hallinnasta ja sitd koskevasta jarjestamisvastuusta sdadetaan alueidenkayttélain huleve-
sid koskevissa erityisissa sddnndksissa luvussa 13 a. Kunta vastaa hulevesien hallinnan jarjestami-
sestd asemakaava-alueella. Kunta voi yhdessa vesihuoltolaitoksen kanssa sopia, etté laitos huolehtii
hulevesien viemardinnista tietyilla alueilla.

Porin kaupunki ja Porin Vesi ovat sopineet sopimuksella hulevesien viemardinnistad huolehtimisesta.
Vesihuoltolaitos huolehtii huleveden viemardinnista sille osoitetulla alueella. Vesihuoltolaitos huoleh-
tii sopimuksessa olevan kartan mukaisesti alueista, joille hulevesiviemariverkko on jo rakennettu ja
alueilla, joille hulevesiviemariverkko on yhdyskuntakehityksen tarpeen mukaista rakentaa. Tehtavan-
jako kunnan ja vesihuoltolaitoksen valilla rakenteiden ja laitteiden osalta on esitetty sopimuksessa.
Alla olevassa kuvassa on Porin Veden hulevesiverkostoa koskeva toiminta-aluekartta. Kartta toi-
minta-alueesta on esitettyna myds liitteessé 3.
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Kuva 6. Porin Veden hulevesiverkoston toiminta-aluekartta (Porin Vesi Oy).
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Hulevesien hallinnan vastuunjakosopimus Porin kaupungin ja Porin Veden vélilla on liitteessé 2. Hu-
levesiohjelman litteessa 6, vastuunjakotaulukko, esitetdan hulevesien hallintaan liittyvia operatiivisia
ja strategisia toimenpiteitd seka niitd koskevat vastuutahot. Liite 6, vastuunjakotaulukko, valmistel-
laan vuoden 2026 aikana ja lisdtdan hulevesiohjelman liitteeksi sen valmistuttua.

Porin kaupungin hulevesiviemareiden runkolinjat tarkastuskaivoineen ovat Porin veden kunnossapi-
dossa. Tekniselle toimialalle kuuluvat taas katujen kuivatukseen liittyvat ritildkaivot ja liitosputket ja
kuivatusojat. Tonttien rajaojat ja muut pienet avo-ojat kuuluvat kiinteistéille tai tekniselle toimialalle,
valtaojat kuuluvat joko kaupungin tekniselle toimialalle tai erillisille kuivatusyhtidille. Kuvassa 7 on
esitettyné keskustaajaman hulevesiverkostot, valtaojat ja padot.

Hulevesijarjestelma

Porin kaupungin keskustataajama-alueella hulevedet johdetaan avouomia ja hulevesiverkostoja pit-
kin Kokemaenjokeen. Hulevesia myés pumpataan avouimista Kokemaenjokeen, koska joissain pai-
koissa jokitulvalta suojaavat rantapadot estavat vesien johtamisen muutoin. Alla olevassa kuvassa
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on esitettyn& Porin keskustaajaman hulevesiverkostot, vesistétulvalta suojatut padot, isoimmat kui-
vatuspumppaamot, kaupungin ja ojitusyhtididen hallinnoimat valtaojat.
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Porin kapungin hallinnoima valtaoja

— Hulevesiverkosto

Vesistotulvalta suojeleva pato

© Isoimmat kuivatuspumppaamot

Valtaojat Soininkulma

Kuva 3. Porin keskustaajaman hulevesiverkostot, valtaojat ja padot.

Yyteri ja sen laheiset taajama-alueet ovat pddasiassa hulevesiviemardinnin piirissa. Alueella huleve-
det johdetaan hulevesiverkostolla ja avouomilla Preiviikinlahteen ja Kolpanlahteen.

Noormarkun taajama-alueet ovat padasiassa hulevesiviemaroityja. Noormarkussa hulevesia johde-
taan hulevesiviemareilld ja avouomilla Noormarkunjokeen ja eteldisemmilla taajama-alueilla S66r-
markunojaan. Noormarkun alueen hulevesien hallinnassa on haasteita, mm. vastuualueiden pilkkou-
tuminen, matalat kuivatuskorkeudet ja alimitoitettu ojasto.
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2.3.4.

Lavian taajama-alueella ei ole kattavaa hulevesiverkostoa. Lavian taajama-alueen hulevedet paaty-
vat matalaan Karhijarveen.

Hulevesien maarallinen hallinta

Porin kaupungin keskustataajama-alueella hulevesiverkosto on paikoin vanhaa ja vanhojen ohjeiden
mukaan mitoitettua ja siten nykyaan riittamaténta. Keskusta-alueen pumppaamoista osa on huono-
kuntoisia ja pumppaamoalueet ovat suuria, joka on voi aiheuttaa suuren hulevesitulvariskin pump-
paamon rikkoutuessa. Pohjois-Porin kuivatus toteutetaan paéasiassa hulevesia pumppaamalla,
koska vesia ei ole mahdollista johtaa painovoimaisesti maaston tasaisuudesta ja joen rannan tulva-
padoista johtuen. Maérallisid haasteita aiheuttavat keskusta-alueella lisaksi tiivis kaupunkirakenne ja
rajalliset huleveden imeytysmahdollisuudet. Tasaisen maaston vuoksi hulevesien johtaminen on pai-
koin haasteellista.

Huleveden maarallisen hallinnan haasteet nédkyvat ensimmaisena Porin keskustataajamassa huleve-
den tulvimisena alikulkuihin. Esimerkiksi Poliisilaitoksen seka sairaalan Iaheiset alikulut ovat huleve-
sien osalta tulvaherkkia kohteita. Porissa on useita alueita, jossa maaston korkeuserot ovat pienia,
jolloin hulevesien johtaminen hidastuu. Alueilla, joiden vedet johdetaan painovoimaisesti jokeen,
saattaa Kokemaenjoen korkea vesipinta hidastaa entisestdan hulevesien poistumista. Lisédhaastetta
aiheuttavat Porin vanha rakennuskanta seka matalat rakentamiskorkeudet.

Yyterin taajama-alueilla ongelma on selkeiden tulvareittien puuttuminen osalla alueista alueen tasai-
suuden johtuen. Alueen hiekkainen maapera aiheuttaa hulevesiverkostojen ja ojien tukkeutumista.
Osa tukkeutuneista ojista sijaitsee Natura-alueilla, jolloin niissa tehtavia toimenpiteitéd joudutaan ra-
joittamaan.

Noormarkussa hulevesijarjestelméa on kapasiteetiltaan osin riittdmatonta, ja sielld on alueita, joilla
vesi voi aiheuttaa tulvariskia ja hulevedet voi paastéa tulvimaan jatevesiverkostoon.

Hulevesien laadullinen hallinta

Porin kaupungin keskustataajama-alueella havaittuja huleveden laadullisia ongelmia ovat hulevesien
johtamisen aiheuttama eroosio seké lumenkaatopaikkojen aiheuttama laadullinen kuormitus. Liséksi
erityisesti vanhoilla teollisuusalueilla voi olla pilaantuneita maa-alueita (PIMA). PIMA-alueilla huleve-
det voivat kuljettaa haitta-aineita pilaantuneesta maaperasta ymparoiviin vesistoihin ja pohjaveteen.
Pilaantuneiden maa-alueiden késittely edellyttdéd usein kunnostustoimenpiteita, jotta ymparistélle ja
terveydelle aiheutuvat riskit voidaan minimoida.
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Yyterin l1&hist6lla huleveden laadullisia haasteita aiheuttaa teollisuusalueiden hulevedet.

Noormarkun taajama-alue on Porin kaupungin taajamista ainoa, jolla sijaitsee vedenhankintaa varten
tarkeaksi luokiteltu pohjavesialue, jota pitda suojella huleveden laadullisella hallinnalla.

Hulevesien hallinnan kehitystarpeet kaupunkiorganisaatiossa

Porin kaupungissa on voimassa hyvin eri aikaan laadittuja asemakaavoja, joissa on eritasoisesti
huomioitu hulevesienhallintaa. On hyvin tyypillista, ettd vanhemmissa kaavoissa ei ole huomioitu hu-
levesien hallintaa laisinkaan, kuten taas tuoreimmissa asemakaavoissa osoitetaan alueita, joilla hu-
levesia on mahdollista imeyttad, viivyttaa ja kasitella. Asemakaavojen yleismaarayksissa huomioi-
daan nykyisin tyypillisesti myds tonttien vettd 1apaiseméattdmiltd muodostuvan hulevesien viivytys-
tarve.

Asema- ja yleiskaavoituksessa on hyva olla yhtenaiset periaatteet hulevesien hallitsemiseksi, esim.
tulvariskialuemerkintjen, yhtendisten hulevesikaavamerkintdjen seka hulevesien viivytysaikojen
osalta. Hulevesien hallitseminen tulisi olla kaavoituksessa johdonmukaista ja merkinnéat ja maarayk-
set tulisi esittda selkedsti. Hulevesien hallinta tulisi huomioitava myds osana pienempiéd kaavamuu-
toksia, esimerkiksi kevyiden hulevesiselvitysten avulla, jotta hulevesien vaikutukset ja hallintatarpeet
voidaan tunnistaa paremmin.

Infrahankkeiden suunnittelun yhteydessa tulisi tarvittaessa teettda hulevesiselvitys kuivatussuunnit-
telun osana ja selvittdd mahdollisuutta lisata hulevesien hallintarakenteita.

Resurssivaje haastaa hulevesijarjestelmien kunnossapitoa, mika voi heikentaa nykyisten rakenteiden
toimivuutta. Myds hulevesien hallintaan liittyvissa karttaohjelmissa on havaittu puutteita, mika vai-
keuttaa tehokasta suunnittelua ja ylldpitoa. Naiden ratkaiseminen edellyttdd yhtendisempaé kunnos-
sapidon suunnittelua, resursseja seka ajantasaisia tyokaluja.

Hulevesiohjelman tavoitteet

Porin kaupungin hulevesiohjelman paatavoitteena on, ettéd hulevedet hallitaan kestavasti ja kokonais-
valtaisesti, jolloin estetdén tulvavahinkojen syntyminen ja edistetdan vesien laadun parantamista.
Hulevesiohjelman avulla pyritdéan edistdmaan kestédvaa paatéksentekoa, ymparisténsuojelua, maan-
kaytén suunnittelua ja rakentamista sekd méaaritelldan yhteiset periaatteet hulevesien hallinnalle eri
toimijoiden kesken. Hulevesien hallinnalla on keskeinen merkitys, kun etsitdén ratkaisuja kaupunkira-
kenteen tiivistymisen ja ilmastonmuutoksen aiheuttamien &éri-ilmididen hallintaan.
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Viitekehys

Hulevesiohjelman ja hulevesien hallinnan taustalla toimii laajempi viitekehys, joka ohjaa tavoitteita ja
toimenpiteitd haluttuun suuntaan vaikuttavuuden varmistamiseksi. Ty6ssa tunnistettiin useita nako-

kulmia, jotka koottiin kolmeen kokonaisuuteen (esitetty Kuvassa 8).

Saan aari-ilmiodihin

varautuminen

o Saan aari-ilmididen, kuten
rankkasateiden, tulvien,
kuivuusjaksojen ja
lampdaaltojen, lisdantyminen
on yksi ilmastonmuutoksen
keskeisista vaikutuksista.

e Hulevesiohjelmassa
korostetaan varautumista
naihin ilmiéihin ennakoivalla
suunnittelulla ja tehokkailla
hallintakeinoilla siten, etta
infrastruktuuri ja ymparistd
kestavat aariolosuhteiden
aiheyttamat rasitukset.

Tiivistyvan
kaupunkirakenteen
haittavaikutusten
vahentaminen

» Kaupunkirakenteen
tiivistyessa vetta
lapaisemattémien pintojen
maara kasvaa, mika lisaa
hulevesien maaraa ja
nopeuttaa niiden valuntaa.
T&ma voi aiheuttaa
tulvariskeja ja veden laadun
heikkenemista.

* Hulevesiohjelmassa pyritdan
vahentamaan naita
haittavaikutuksia siten, etté

integroidaan osaksi
tavanomaista

Kuva 4. Porin hulevesien hallinnan viitekehys.

Tavoitteet

Hulevesiohjelman p&atavoitteen ja viitekehyksen maarittelemien suuntaviivojen saavuttamiseksi Po-

Vesistovaikutusten
hallinta

* Hulevesilla on tunnistettu
olevan paikoin merkittava
vaikutus vesistéjen laatuun,
mm. rehevéityminen,
kiintoainekuormitus ja
haitallisten aineiden paasy
pintavesiin.

» Hulevesien hallinnalla
pyritddn minimoimaan naita
vaikutuksia, jotta voidaan
turvata vesistojen ekologinen
tila ja véhentéa hulevesien
aiheuttamia vaikutuksia
pitkalla aikavalilla.

rin hulevesiohjelmalle asetettiin kuusi tavoitetta, jotka on esitetty Kuvassa 9.
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HULEVESITULVARISKIEN
VAHENTAMINEN JA SAAN
AARI-ILMIGIHIN
VARAUTUMINEN

HULEVESIIN LIITTYVIEN
TEHTAVIEN JA VASTUIDEN
SELKEYTTAMINEN

KUSTANNUSTEHOKKUUDEN
PARANTAMINEN
HULEVESIRAKENTEISSA JA
SUUNNITELMALLINEN
KUNNOSSAPITO

HULEVESIOSAAMISEN JA -
TIETOISUUDEN LISAAMINEN

HULEVEDEN LAADUN
PARANTAMINEN

RATKAISUJEN LAAJEMPI
HYODYNTAMINEN JA
BIODIVERSITEETIN
TURVAAMINEN

. LUONTOPOHJAISTEN

Hulevesitulvariskeihin ja sdan &ari-ilmisihin varaudutaan
kokonaisvaltaisesti yhdistamalld suunnittelu, ennakointi ja
rakenteiden yllapito.

Selkeat tehtavat ja vastuut ehkdisevat turhaa tyota, viivastyksia
ja lisdkustannuksia. Kun jokainen tietda vastuunsa, hulevesien
hallinta toimii sujuvasti ja tehokkaasti.

Hyvin suunnitellut ja kunnossapidetyt hulevesirakenteet kestdvat
paremmin lisdantyvia sademaaria ja tulvariskeja.
Suunnitelmallinen kunnossapito véhentdd myés hulevesien
ymparistdvaikutuksia, kuten saastumista ja eroosiota.

Lisdantynyt tieto ja osaaminen parantavat kaikkien toimijoiden
kykyd vastata hulevesien hallinnan haasteisiin, kuten tulvien
ehkaisyyn ja veden laadun suojeluun.

Huleveden laadun parantaminen -tavoite tahtdd ympéristén,
vesistéjen ja kaupunkien asukkaiden hyvinvointiin. Tavoitteena
on vahentaa hulevesien haitallisia vaikutuksia vastaanottavien
vesistdjen tilaan ja ylldpitda niiden ekologista tasapainoa.

Luontopohjaiset ratkaisut suodattavat hulevesia ja vidhentavat
epapuhtauksien kulkeutumista vesistoihin. Ne tarjoavat samalla
monia muita hyétyja, kuten parantavat ilmanlaatua, lisdavat
virkistysmahdollisuuksia ja edistavat asukkaiden hyvinvointia.

Kuva 5. Porin hulevesien hallinnan tavoitteet.

Tavoitteet, niiden perustelut ja vaikutukset on kuvattu tarkemmin seuraavissa kappaleissa

3.2.1...3.2.6.

Hulevesitulvariskien vahentaminen ja saan aari-ilmiéihin varautuminen

Tavoitteena on toteuttaa sellaisia huleveden hallinnan toimenpiteitd, joiden avulla pystytdan varautu-
maan saan aéri-ilmidihin sek& védhentdmaan hulevesitulvariskeja.

Hulevesitulvariskeihin ja saan aari-ilmidihin varaudutaan kokonaisvaltaisesti yhdistamalla suunnit-

telu, ennakointi ja rakenteiden yllapito. Hulevesitulvariskit otetaan huomioon jo kaavoitusvaiheessa,
esimerkiksi viherkerrointa hyddyntdmalla, jolloin kaupunkirakenteeseen voidaan sisallyttda luonnon-
mukaisia ratkaisuja. Samalla varmistetaan, ett olemassa olevat rakenteet pidetadan kunnossa, jotta
ne toimivat tehokkaasti myés aariolosuhteissa. Rakentamisen jarjestysta ja mitoituksia tarkistetaan

vastaamaan muuttuvia olosuhteita ja tulvariskien hallintatarpeita. Lisaksi toimenpiteet priorisoidaan

vaikuttavuuden ja kiireellisyyden mukaan.
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3.2.3.

Hulevesitulvariskien vahentamisella ja sdan aéri-ilmiéihin varautumisella minimoidaan tulvavahin-
koja, mika vahentaa seka taloudellisia etta rakenteellisia haittoja. Toimenpiteet tukevat myds ilmas-
tonmuutokseen sopeutumista, silld ne auttavat hallitsemaan saén aéri-ilmididenvaikutuksia pitkalla
aikavalilla. Lis&ksi tavoitteena on huleveden laadun parantaminen, jotta vesistéihin paatyvat epapuh-
taudet véhenevét.

Hulevesiin liittyvien tehtavien ja vastuiden selkeyttaminen

Hulevesien hallintaan osallistuu monia eri tahoja, minka vuoksi selkeéat vastuut ehkaisevat epéasel-
vyyksia ja paallekkéisyyksia toiminnassa. Lisaksi vastuiden selkeys auttaa jakamaan kustannuksia
oikeudenmukaisesti ja varmistamaan, etta resursseja kaytetdan tehokkaasti. Tavoitteena on, etta
kaikki osapuolet tietdva mitka tehtavat, vastuut ja niin ollen kustannukset kuuluvat kenellekin.

Tavoitetta voidaan toteuttaa esimerkiksi laatimalla tarvittavat ohjeistukset ja sopimukset seka paran-
tamalla kaupungin siséista ja sidosryhmien valistd kommunikaatiota. Myds kehittdamalla jarjestelmia,
kuten karttajérjestelmad, voidaan selkeyttad vastuutietojen saatavuutta tarvittaessa.

Selkeat tehtavat ja vastuut ehkaisevat turhaa ty6ta, viivastyksia ja lisdkustannuksia. Kun jokainen
tietda vastuunsa, hulevesien hallinta toimii sujuvasti ja tehokkaasti. Liséksi selkeat vastuut varmista-
vat, ettd hulevedet johdetaan ja késitellddn asianmukaisesti ennen niiden johtamista vesistdihin,
mik& vahent&a hulevesikuormitusta vesistoihin ja ehkéisee mahdollisia ympéristdongelmia.

Tybn yhteydessa laaditussa toimenpideohjelmassa esitetdan hulevesien hallintaa koskevat vastuut

Kustannustehokkuuden parantaminen hulevesirakenteissa ja suunnitelmallinen kun-
nossapito

Hulevesirakenteiden kustannustehokkuuden parantamisella ja suunnitelmallisella kunnossapidolla
varmistetaan, etta hulevesijarjestelmat toimivat tehokkaasti ja taloudellisesti koko elinkaarensa ajan.
Rajallinen budjetti edellyttaa tarkkaa ja tehokasta taloudenpitoa.

Hyvin suunnitellut, toteutetut ja kunnossapidetyt hulevesirakenteet kestavat paremmin lisdantyvia
sademaarid, vaihtelevia sddolosuhteita ja tulvariskeja. Suunnitelmallinen kunnossapito vdhentaa
myds hulevesien ymparistévaikutuksia, kuten vastaanottavan vesiston pilaantumista tai uomien
eroosiota. Lisaksi kunnossapidon ennakointi ja suunnitelmallisuus ehkaisevét suuria kertaluontoisia
investointitarpeita tulevaisuudessa. Tavoitetta tukee kunnossapitosuunnitelman luominen, jossa
maaritelldan tarkastus- ja huoltovalit seka vastuut. Liséksi voidaan ottaa kayttddn jarjestelma, joilla
seurataan hulevesirakenteiden kuntoa, kustannuksia ja toimivuutta.

Porin kaupunki
Kirjaamo

Porin kaupungin asiakaspalvelu, Yrjénkatu 6 28100, PL 121, 28101 Pori www.pori.fi
Puhelin (02) 621 1100, Faksi (02) 634 9417

Y-tunnus 0137323-9

INTERNAL


http://www.pori.fi/

po R I Hulevesiohjelma 2025 24 (33)

Lisatieto

Tekninen Toimiala PRIDno-2025-8055

Infrajohtaminen

14.11.2025

3.2.4.

3.2.5.

Suunnitteluvaiheessa on hyva yhdistda luonnonmukaisia ja teknisia ratkaisuja, kuten viherkatot, bio-
suodatusalueet, joita hyédyntadmalla voidaan vahentaa perinteisten hulevesiverkostojen tarvetta.

Hulevesiosaamisen ja -tiedon lisaaminen

Hulevesiosaamisen ja -tiedon lisddminen -tavoitteella varmistetaan, ettad kaikki hulevesien hallintaan
liittyvat sidosryhmat (viranomaiset, suunnittelijat, rakentajat, asukkaat jne.) ymmartavat hulevesien
merkityksen, vaikutukset ja hallinnan periaatteet. Tavoitteella halutaan erityisesti lisata tietoa yksityi-
sille kiinteisténomistajille ja julkishallinnon toimijoille. Kiinteisténomistajilla ja asukkailla on térkea
rooli hulevesien hallinnassa, esimerkiksi kiinteistkohtaisilla ratkaisuilla. Osaamisen puute voi johtaa
huonosti toteutettuihin jarjestelmiin ja ongelmien lisdantymiseen.

Tavoitetta voidaan edistda jarjestamalla asukkaille kampanijoita ja tapahtumia, joissa kerrotaan hule-
vesien hallinnan merkityksesta seka suosittelemaan koulutuksiin ja seminaareihin osallistumista tek-
nisen osaamisen lisddmiseksi. Lisaksi hyvien kaytantdjen ja onnistuneiden pilottihankkeiden esittelyt
tukevat hyvaa hulevesien hallintaa ja antavat konkreettisia esimerkkeja toimivista hulevesiratkai-
suista. Poikkeustilanteita on myds hyva harjoitella kédytannossa.

Tiedon lisddminen auttaa sitouttamaan asukkaita ja kiinteisténomistajia vastuulliseen toimintaan,
mika voi parantaa jarjestelmien toimivuutta. Lisdantynyt tieto ja osaaminen parantavat kaikkien toimi-
joiden kykya vastata hulevesien hallinnan haasteisiin, kuten tulvien ehkaisyyn ja veden laadun suoje-
luun.

Huleveden laadun parantaminen

Huleveden laadun parantaminen -tavoite tdhtda ymparistdn, vesistbjen ja kaupunkien asukkaiden
hyvinvointiin. Tavoitteena on vahent&3 hulevesien haitallisia vaikutuksia vastaanottavien vesistdjen
tilaan ja yllapitéda niiden ekologista tasapainoa. Tavoitetta toteutetaan luonnonmukaisilla ja teknisilla
ratkaisuilla, laatutiedon lisdamisella ja yhteisty6lla eri toimijoiden kesken. Huleveden laadun paranta-
minen ehkéisee rehevoéitymista, happikatoa ja myrkyllisten aineiden kertymista vesistéihin, mika suo-
jaa kalakantoja, vesikasvillisuutta ja muita ekosysteemeja.

Hydédynnetaan luontoperaisia ratkaisuja, viivytysalueita, biosuodatusjarjestelmia, imeytysalueita ja

kosteikkoja, jotka suodattavat epdpuhtauksia. Liséksi voidaan kehittda jarjestelmid, joilla mitataan

hulevesien laatua ja analysoidaan haitallisten aineiden maaraé. Huleveden laadun seuranta auttaa
kohdentamaan toimenpiteita tehokkaasti. Porin alueella on happamia sulfaattimaa-alueita (HaSu).
Niiden hallinta edellyttda huolellista suunnittelua esimerkiksi maankaytén, rakentamisen ja huleve-
sien hallinnan yhteydessa, jotta haitallisia vaikutuksia voidaan ennaltaehkaista.
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3.2.6.

Luontopohjaisten ratkaisujen laajempi hyédyntaminen ja biodiversiteetin turvaaminen

Luontopohjaisten ratkaisujen laajempi hyddyntadminen ja biodiversiteetin huomiointi -tavoitteella lisa-
td&n luonnonmukaisia menetelmia hulevesien hallinnassa sek& ekosysteemipalvelujen ja biologisen
monimuotoisuuden suojelun integroimista kaupunkikehitykseen.

Luontopohjaiset ratkaisut, kuten viheralueet ja kosteikot, auttavat sopeutumaan ilmastonmuutoksen
tuomiin haasteisiin, kuten rankkasateisiin, tulviin ja lampdsaarekeilmiédn. Kaupunkialueiden luontoa
rikastuttamalla voidaan torjua lajikatoa ja luoda elinymparistja, jotka tukevat niin kasvien, hyénteis-
ten kuin lintujen elinoloja. Luontopohjaiset ratkaisut suodattavat hulevesia ja véahentavat epapuhtauk-
sien kulkeutumista vesistdihin. Ne tarjoavat samalla monia muita hyétyja, kuten parantavat ilmanlaa-
tua, lisdavat virkistysmahdollisuuksia ja edistavat asukkaiden hyvinvointia.

Tavoitetta voidaan edistaa rakenteilla, jotka hidastavat ja suodattavat sadevesia samalla kun ne tar-
joavat elinymparistdja pienelidille ja parantavat kaupunkien ilmanlaatua. Hulevesikosteikkoja, bio-
suodatusalueita ja tulvaniittyja toteuttamalla on mahdollista hallita hulevesié ja tukea luonnon moni-
muotoisuutta, lisdten samalla asukkaiden viihtyisyytta.

Tavoitetta voidaan edistdd myés istuttamalla monimuotoista ja paikallisiin olosuhteisiin sopivaa kas-
villisuutta, joka tukee ekosysteemipalveluja ja kestaa ilmastonmuutoksen vaikutuksia. Luontopohjai-
sista ratkaisuista voidaan toteuttaa pilottiprojekteja, joissa kokeillaan innovatiivisia ratkaisuja. Tavoit-
teen toteuttaminen vaatii suunnittelua, yhteisty6ta ja tiedon lisddmista.

Prioriteettijarjestys

Hulevesien kokonaisvaltainen hallinta edellyttda erilaisten hallintakeinojen priorisointia, jotta asetetut
tavoitteet voidaan saavuttaa. Porin kaupungin hulevesiohjelmassa hulevesien hallinnalle on asetettu
seuraava prioriteettijarjestys (Kuva 10).
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1. Hulevesien syntyminen on minimoitava

2. Hulevedet on imeytettdva syntypaikalla

3. Hulevesien laadun parantaminen ja hyédyntdminen

4. Hulevedet on vilvytettdvd syntypaikallaan ennen
johtamista avouomaan, vesistéon tai hulevesiviemariin

Kuva 6. Porin hulevesien hallinnan prioriteettijérjestys.

Prioriteettijarjestysté sovelletaan sekd kaupungin yleisilla alueilla ettd yksityisilla kiinteistdilla varmis-
tamaan hajautettu ja monimuotoinen hulevesien hallinta. Taéma edistéda luonnonmukaista vesikiertoa
ja vahentaa hulevesista aiheutuvia haittavaikutuksia kuten tulvariskeja ja vesistdkuormitusta. Sa-
malla alueella voidaan kayttad useita eri toimenpiteitd, mutta ratkaisut valitaan siten, etta ne tukevat
ensisijaisia keinoja ja muodostavat toimivan, kustannustehokkaan ja ylldpidettdvan kokonaisuuden.
Hulevesirakenteiden suunnittelussa otetaan huomioon alueen kaupunkikuvallinen ilme, maankaytén
erityispiirteet seka kunnossapidon resurssit.

1. Hulevesien syntyminen on minimoitava

Hulevesien hallinnassa ensisijaisen tarkeda on ehkaista huleveden muodostuminen. Hulevettd muo-
dostuu lapaisemattdmilld pinnoilla, jonka vuoksi vetta 1&paisevien pintojen maksimointi on paras
keino. Tat& voidaan toteuttaa esimerkiksi maankaytén suunnittelulla (esim. katualueiden asfalttipin-
nan m&ardn minimointi) tai kaupunkivihredn lisdédmisella (esim. luontaisen kasvillisuuden sailyttami-
nen, viheralueiden tai viherkattojen lisddminen).
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2. Hulevedet on imeytettava syntypaikalla

Puhtaiden hulevesien imeytyksella pyritdan hulevesiviemdariin johdettavan huleveden maarén vahen-
tdmiseen. Imeyttdmalld saadaan myods ehkaistyd virtaamapiikkeja ja edistettyad pohjaveden muodos-
tumista. Imeytysté voidaan edistaa tonteilla vetta l&paisevilla pinnoilla (esim. kasvillisuus seka la-
paisevat paallysteet kuten nurmikivi) ja varsinaisilla imeytysrakenteilla (esim. imeytyspainanteet ja
imeytyskentat).

3. Hulevesien laatua on parannettava ja vesia hyédynnettava kaupunkialueella

Hulevesien hyddyntdminen voi tapahtua esimerkiksi keradamallé tonttien kattovesia kasteluvedeksi tai
kayttamalla hulevesirakenteita kaupungissa maisemallisina aiheina. Hulevetta voidaan myds ohjata
kasvillisuusalueille kasvien kayttddn. Koska kaupunkialueella kaiken huleveden syntya ei pystyta eh-
kaisemaéan, on tarkead, ettd viemariin, avo-ojaan tai vesistédn johdettava hulevesi olisi mahdollista
puhdistaa. Huleveden puhdistaminen voi tapahtua esimerkiksi katualueella biosuodatusalueissa.
My6s monet hulevettd viivyttavéat rakenteet, joissa veden virtaus hidastuu, laskeuttavat hulevedessa
olevaa kiintoainesta rakenteen pohjalle ja ndin puhdistavat hulevetta. Viivytysrakenteisiin voidaan
myds lisata kasvillisuutta, joka sitoo itseensa hulevedessa olevia ravinteita. Hulevesien johtaminen
mutkittelevissa avo-ojissa on myds monesti viemarid parempi vaihtoehto, silld luonnonmukaisessa
avo-ojassa veden virtaus hidastuu ja kiintoaineen laskeutuminen seka veden imeytyminen tehostu-
vat. Oljyn- ja hiekanerottimien kayttda voidaan myds harkita sellaisissa paikoissa, joissa hulevesi on
erityisen likaista (esimerkiksi vilkkaasti liikennéidyt alueet).

4. Hulevedet on viivytettava syntypaikallaan ennen johtamista avouomaan, vesisto6n tai hu-
levesiviemariin

Huleveden muodostuttua on térkead, etta sita saataisiin viivytettyd mahdollisimman paljon syntypai-
kalla ennen johtamista eteenpain. Huleveden viivyttdminen syntypaikalla tarkoittaa sellaisten raken-
teiden hyédyntamista, jotka varastoivat hulevetta ja hidastavat sen virtaamaa pois huleveden synty-
paikalta. Niiden tarkoituksena on vapauttaa jarjestelméan kertynyt hulevesi vahitellen, jolloin virtaa-
mahuiput hulevesiviemareissé ja avo-ojissa tasoittuvat. Viivytysrakenteina voidaan kayttaa esimer-

kiksi painanteita, kosteikkoja ja lammikoita. My6s suodattavat rakenteet, kuten katualueella hyédyn-
nettavat biosuodatusalueet, viivyttavat hulevesia.
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5. Hulevesien hallinnan ratkaisuja

5.1. Maankaytto ja rakentaminen

Kaavoituksessa ja rakentamisessa hulevesien hallinnan tehtavanéa on tukea luonnonmukaista veden
kiertoa ja vdhentaa tulvariskeja. Esimerkiksi viherkatot, vetta lapéaisevét pinnat ja hulevesipuistot voi-
vat hillitd rankkasateiden vaikutuksia. Uusilla asuinalueilla tulee edistda hajautettuja hulevesiratkai-
suja, kuten imeytys- ja viivytysalueita alla olevien kuvien mukaisesti. Maankaytdn ja rakentamisen
suunnittelulla on keskeinen rooli hulevesien hallinnassa. Rakentamattomien viheralueiden sailyttami-
nen ja kosteikkojen perustaminen ovat keskeisia toimenpiteitéd kestavan hulevesien hallinnan edista-
miseksi.

Kuva 7 Esimerkki hulevesien hallinnasta tontilla (Kuva: AFRY Finland Oy, Chun Lin)
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Kuva 8 Esimerkkikuva lapaisevasta pinnasta seka viherkatosta (Kuva: AFRY Finland Oy)

5.2. Luontopohjaiset hallintaratkaisut

Luontopohjaiset hallintaratkaisut (Nature-Based Solutions, NBS) hyddyntavat luonnon omia proses-
seja hulevesien hallinnassa. Niiden tavoitteena on mm. vahentaa tulvia, parantaa veden laatua ja
edistda kaupunkiluonnon monimuotoisuutta. Luontopohjaiset hulevesien hallintaratkaisut voivat sisal-
taa esimerkiksi:

- lapaisevia pintoja, jotka imeyttavat sadevettad suoraan maaperaan
- viherkattoja ja -seinid, jotka hidastavat ja imeyttavat hulevetta
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- hulevesikosteikkoja, jotka viivyttavat hulevesia ja parantavat hulevesien laatua seka tasaavat vir-
taamia

- viherpainanteita, jotka imeyttavat hulevesia ja parantavat hulevesien laatua

- puiden ja kasvillisuuden lisdédmista pintavalunnan vahentamiseksi

Kuva 9 Luontopohjaisia hulevesien hallinnan ratkaisuja. (AFRY Finland Oy)

5.3. Muut hallintaratkaisut

Hulevesien hallinnan tekniset ratkaisut tdydentavat ja tukevat luontopohjaisia keinoja. Esimerkiksi
viivytyssailiét, hulevesialtaat ja imeytyskaivot tasaavat virtaamia ja ehkaisevat ylikuormitusta.
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5.4.

5.5.

Rakennuksille voidaan asentaa sadevesisailidita, joista vetta voidaan hyédyntaa esimerkiksi viher-
alueiden kasteluun. Liséksi laadullisesti haastavissa tilanteissa, kuten parkkipaikoilla tai teollisuu-
dessa voidaan hyddyntéaa 6ljyn- ja hiekanerottimia seka muita teknisia ratkaisuja. Hulevesien hallin-
tarakenteet tulee varustaa ylivuotoratkaisulla, joilla rankkasadetilanteissa hulevedet ohjataan halli-
tusti tulvan valttdmiseksi.

Hulevesijarjestelman kehittaminen

Kaupunki voi kehittda nykyistd hulevesiverkostoa uusimalla vanhoja putkistoja, rakentamalla uusia
viivytys- ja imeytysjarjestelmia seka lisddmalla alykkaité saatdjarjestelmia, kuten kaukovalvottavia
hulevesipumppaamoja ja sdatdpatoja. Nain voidaan hallita vesimaaria tehokkaammin ja vahentaa
tulvariskeja.

Kunnossapito

Jatkuva kunnossapito varmistaa hulevesijarjestelmien toimivuuden. Hulevesirakenteiden kunnossa-
pidon perusperiaatteet voidaan tiivistdad seuraaviin keskeisiin nakékulmiin:

1. S4anndllinen seuranta ja tarkastukset: rakenteiden kunnon saanndéllinen tarkastus, etenkin rank-
kasateiden ja sulamiskausien jalkeen, mm. tukkeumat, eroosio ja kasvillisuuden kunto.

2. Ennaltaehkaiseva kunnossapito: roskien, lehtien ja sedimentin poisto seké lapaisevien pintojen
huolto.

3. Toiminnallisuuden varmistaminen: suunniteltujen veden virtausreittien varmistaminen ja lammikoi-
tumisen minimointi vaarissa paikoissa. Oljy- ja hiekanerottimien seka viivytysaltaiden sdannéllinen
puhdistus.

4. Kasvillisuuden hoito: luonnollisen kasvillisuuden séilyttdminen, tarpeen mukaan harventaminen
esim. virtausreittien séilyttamiseksi, haitallisten kasvien poisto (mm. vieraslajit tai puiden juuret, jotka
voivat vahingoittaa rakenteita).

5. Eroosion hallinta: eroosiovaurioiden korjaaminen (kiveyksella, kasvillisuudella jne.), pohjamateri-
aalien séilyvyyden varmistaminen erityisesti viivytys- ja kosteikkorakenteissa.

6. Dokumentointi ja pitkan aikavalin suunnittelu: kirjanpito tarkastuksista, huoltotoimenpiteista ja ha-
vaitusta kulumisesta. Kunnossapitosuunnitelma, jossa priorisoidaan tarkeimmét huoltotoimet.
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7. Ympéristdystavallisyys ja kestavyys: ymparistdystavéllisten menetelmien ja materiaalien kaytto.
Ratkaisut, jotka lisdavat rakenteiden pitkaikaisyytta ja vahentavat yllapitotarvetta. Tavoitteena, etta
hulevesirakenteet sailyttavat toimintakykynsé, tukevat ymparistén hyvinvointia ja tayttavat suunnitel-
lut tavoitteet mahdollisimman pitkaan.

5.6. Hulevesien laadun parantaminen

Hulevedet voivat kuljettaa mukanaan haitta-aineita, kuten raskasmetalleja ja ravinteita. Luontopoh-
jaisten ratkaisujen lisdksi suodatusrakenteet, kuten hiekkasuodattimet ja biosuodatusaltaat, voivat
parantaa veden laatua. Liséksi 6ljynerotuskaivot ja laskeutusaltaat voivat vahentaa kiintoaineen ja
haitta-aineiden paasya vesistoihin.

5.7. Tyomaavesien hallinta

Tyémaavesien laadullinen hallinta on valttamaténta, jotta voidaan estda huleveden mukana kulkeu-
tuvien epapuhtauksien (esim. sedimentit, éljyt, kemikaalit) johtuminen vastaanottaviin vesistdihin.
Kaivuutydt ja eroosio irrottavat I6yhda maa-ainesta, joka huuhtoutuu sade- ja valumavesien mukana.
Rakennusmateriaaleista, kuten betonista, voi liueta haitta-aineita huleveteen. Koneista voi vuotaa
Oljya tai polttoaineita. Lisdksi rankkasateet ja sulamisvedet irrottavat epapuhtauksia erityisesti suo-
jaamattomilta ja kasvittomilta alueilta. Tyypillisida epapuhtauksia ovat kiintoaineet, kemikaalit, ravin-
teet ja orgaaninen aine.

6. Hulevesien hallinnan toimenpideohjelma

Porin kaupungin hulevesiohjelman toimenpideohjelma on esitetty litteessa 1. Hulevesien hallinnan
toimenpiteiden toteuttamisen kdynnistdmisesta vastaavat eri toimenpiteisiin nimetyt vastuutahot. Toi-
menpiteiden toteutuksen tukemiseen on nimetty myds yhteistyétahoja, kuten muita kaupungin yksik-
kdja, Porin Vesi, eri sidosryhmia ja viranomaisia seké ja kiinteistdn omistajia. Toimenpideohjelman
toimenpiteet on jaoteltu seuraavien otsikoiden alle: Hallinnolliset ja strategiset toimenpiteet, viestinta-
ja koulutustoimenpiteet, kaavoitukseen ja suunnittelukaytantéihin liittyvat toimenpiteet seka tekniset
toimenpiteet.

7. Hulevesiohjelman toteutumisen seuranta, raportointi ja paivitys

Hulevesiohjelma on dynaaminen dokumentti, jota tulee seurata ja paivittdéd sdéannoéllisesti. Huleve-
siohjelma voidaan paivittdd myds osakokonaisuuksittain ohjelman voimassaoloaikana, jos hulevesi-
asioiden kehittyminen tai esimerkiksi lakimuutokset sité edellyttavat. Hulevesiohjelman ja sen

Porin kaupunki

Kirjaamo Porin kaupungin asiakaspalvelu, Yrjénkatu 6 28100, PL 121, 28101 Pori www.pori.fi
Puhelin (02) 621 1100, Faksi (02) 634 9417

Y-tunnus 0137323-9

INTERNAL


http://www.pori.fi/

po R I Hulevesiohjelma 2025 33 (33)

Lisatieto
Tekninen Toimiala PRIDno-2025-8055
Infrajohtaminen 14.11.2025

toimenpiteiden toteutumista seuraa hulevesiohjelman ohjausryhma, joka raportoi sen toteutumisesta
joka toinen vuosi (parittomat vuodet) kaupunginhallitukselle.
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